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KVALIFIKACIONI ISPIT IZ MATEMATIKE

1 2 3 4 5 6 Σ

ODMAH POPUNITI LISTI� IZ KOVERTE, VRATITI GA U
KOVERTU I ZALEPITI JE.
Na kvalifikacionom ispitu se mo�e koristiti isk	uqivo plava hemijska

olovka.
Bilo kakva literatura ili papir koji nije dobijen od de�urnog na ispitu nisu

dozvo	eni.
Upotreba kalkulatora, mobilnih telefona i drugih elektronskih ure�aja nije

dozvo	ena.
Ispit traje tri sata.
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2. Rexiti jednaqinu
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3. Rexiti nejednaqinu
√

x2 + 8 + 2x ≤ 2 + 3|x|.

Rexe�e: Kako je

|x| =
{

x, x ≥ 0,

−x, x < 0,

razlikova�emo dva sluqaja.
1◦ Za x ≥ 0 imamo redom

√
x2 + 8 + 2x ≤ 2 + 3x,√

x2 + 8 ≤ 2 + x,

x2 + 8 ≤ 4 + 4x + x2,

4x− 4 ≥ 0,

odakle je x ∈ [1, +∞).
2◦ Za x < 0 dobijamo

√
x2 + 8 + 2x ≤ 2− 3x,√

x2 + 8 ≤ 2− 5x,

x2 + 8 ≤ 4− 20x + 25x2,

24x2 − 20x− 4 ≥ 0,

6x2 − 5x− 1 ≥ 0,

odakle je x ∈ (−∞,−1/6].

Rexe�e nejednaqine je x ∈ (−∞,−1/6] ∪ [1, +∞) .



4. Na�i:
a) sin α, tan α i cot α ako je cos α = −1/6 i sin α < cos α;
b) sin α, cos α i cot α ako je tan α =

√
2 i α ∈ (0, π);

v) cos α, tan α i cot α ako je sin α = 5/13 i α ∈ [π/4, π].

Rexe�e: a) Na osnovu trigonometrijskog identiteta sin2 α + cos2 α = 1
odre�ujemo

sin2 α = 1− cos2 α = 1− 1
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√
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6
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6
.

Zbog uslova sin α < cos α dobijamo sin α = −
√
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6
.

Da	e imamo: tan α =
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=
√

35 , cot α =
1
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=

√
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.

b) Iz osnovnog trigonometrijskog identiteta dobijamo:
sin2 α + cos2 α = 1,

sin2 α

cos2 α
+ 1 =

1

cos2 α
,

tan2 α + 1 =
1

cos2 α
,

cos2 α =
1
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,

sin2 α = 1− 1

1 + tan2 α
=

tan2 α

1 + tan2 α
.

Prema tome, na osnovu zadatog uslova α ∈ (0, π) va�i sin α > 0, pa je

sin α = +

√
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=

√
2
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√
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3
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Da	e, kako je sin α > 0 i tan α > 0, mora da va�i i cos α > 0, pa je

cos α = +
1√

1 + tan2 α
=

1√
1 + 2

=
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3

=

√
3

3
.

Konaqno, cot α =
1

tan α
=

√
2

2
.

v) Iz uslova α ∈ [π/4, π] znamo da je sin α ≥ cos α, pa je

cos α = −
√

1− sin2 α = −
√

1− 25
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= −

√
144
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, tj. cos α = −12
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,

tan α =
sin α

cos α
= − 5
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, cot α =

1

tan α
= −12
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.



5. Osnova prave prizme je romb. Omotaq iznosi 48, dijagonala strane 5, a naj-
kra�e rastoja�e izme�u naspramnih strana je jednako visini prizme. Izraqunati
zapreminu prizme.

Rexe�e: Stranica romba je oznaqena sa a, dijagonala strane sa d. Prizma je
prava, pa se visina prizme H poklapa sa �enom ivicom. Tako�e, najkra�e rastoja�e
izme�u naspramnih strana je jednako visini romba, xto znaqi da je i visine romba
jednaka visini prizme H.

d

H

H

a

a

Strana prizme je pravougaonik stranica a, H i �ena povrxina je S = aH.
Osnova prizme je romb, pa prizma ima qetiri jednake strane i prema uslovu zadatka
sledi da je omotaq M = 4S = 4aH = 48. Jox, prema Pitagorinoj teoremi, iz uslova
d = 5 sledi d2 = a2 + H2 = 25. Dakle, dobijamo sistem jednaqina

4aH = 48, a2 + H2 = 25.

Iz prve jednaqine je a = 12/H, xto zamenom u drugu daje
H4 − 25H2 + 144 = 0.

Dobijena jednaqina je bikvadratna i rexava se smenom t = H2, posle koje postaje
kvadratna jednaqina

t2 − 25t + 144 = 0.

Rexe�a kvadratne jednaqine su

t1,2 =
25±√252 − 4 · 144

2
=

25± 7

2
,

tj. t1 = 16, t2 = 9, pa su rexe�a bikvadratne jednaqine
H1 =

√
t1 = 4, H2 =

√
t2 = 3.

Da	e je
a1 =

12

H1

= 3, a2 =
12

H2

= 4.

Za visinu H i stranicu a romba va�i H ≤ a, pa je
H = H2 = 3, a = a2 = 4.

Baza prizme je
B = aH = 12

i za zapreminu se dobija
V = BH = 36 .



6. Na�i koliko ima racionalnih sabiraka u binomnom razvoju izraza
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Rexe�e: Po binomnoj formuli je
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Da bi sabirak u navedenoj sumi bio racionalan broj, izlo�ioci u stepenima
brojeva 2 i 3 moraju da budu celi brojevi. Zato tra�imo sve one brojeve i ∈
{0, 1, 2, . . . , 20} koji su de	ivi sa 2 (parni), i istovremeno je razlika 20− i de	iva
sa 3. To su brojevi 2, 8, 14, 20. U suprotnom, qlan u binomnom razvoju je proizvod
jednog racionalnog broja sa nekim od brojeva

√
2, 3
√

3, 3
√

9,
√

2 3
√

3,
√

2 3
√

9, koji su ira-
cionalni. Dakle, u posmatranom binomnom razvoju ima qetiri racionalna sabirka .


