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OBABEINITEWBE
HACTABHUIIUMA H CAPATHUIIUMA EJJEKTPOHCKOI ®AKYJITETA

JlokTopcka JMcepTanuja KaHIuIaTa MacTep HHK. Mapnje Bebkoruh nmog HacinoBom
wI'eHepHCame CynepKOHTHHYYMA H IPHMEHA Y OIITHYKAM TeJIeKOMYHHKanujama“ 1 M3pemraj
Komucuje 3a omeny u oxdpamy mokTopcke JcepTanuje JMOCTYNHH Cy Ha YBHI jJABHOCTH Y
€JIEKTPOHCKO] BEP3HjU HA 3BAHAYHO] MHTEpHET cTpaHuim (akynrera W HaIase ce y MITAMIAHOM
obmixy y bubnuorenn Enexrporckor dakynrera y Humy, u Mory ce mormenatn no 21.02.2020.
rojMHe.

IIpumente Ha HaBeeHN H3BEINTA] IOCTABIBA]Y CE IEKaHy Enexrponckor ¢akynrera y Humy
Y Halpesl HaBeIEHOM POKY.
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IMPUKA3 HAYYHUX U CTPYYHUX PATOBA KAHAUJTATA
KOJH Ca/ipike pe3yaITaTe HCTPAKUBAILA y OKBHDY AOKTOPCKE AHCepTanHmje
AyTop-u, Hacnos, yaconuc, roauna, 6poj BosiyMeHa, cTpanuue Kareropuja
M. Veljkovié, A. Man&i¢, D. Milovié, A. Maluckov, “Numerical study of high intensity events in the
supercontinuum generation in the presence of input chirp”, Optik, 2019, vol. 196, pp. 163180-163186.
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M. Veljkovi¢, D. Milovi¢, A. Maluckov, A. Biswas, F. B. Majid & C. M. Glenn, Sr, “Chaotic
dynamics and supercontinuum generation with cosh-Gaussian pulses in photonic-crystal fibers”, Laser
Physics, 2018, vol. 28, pp. 095109-095117.
2 N osont pady npurasano € UCRIDANCUGANE NOYCCU SCHeDHC VR L1 3 M22
KA je oo amnyae Woe serepraiie cynepronmayya cosh-Gaussian. Hloxasano je nod ke i LML €
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M. Veljkovié, A. Mangi¢, D. Milovi¢, A. Maluckov, “Numerical study of the supercontinuum
generation in the telecommunications windows in photonic crystal fiber”, The Seventh International
3 School and Conference on Photonics,Belgrade, Serbia, August 2019. M34
Ha koudeperyufn je HPEICHMOGAN O 2EHEPDUCANE CVREPIKORMUHYVAIL V' MRS ROM GRLKHY, YV P DAZTIY N ! :
RPO3OpA, BPMIOM D3, wey HA o upna usnyaca. Hpi
KOTU ROKASVIV KROXCPEHIIHO : KOHIMUH N IACHCHOCHTU 08 MICIMXOOHRO HUGEACHIX Aapa
HAIIOMEHA: ykonuko je kaHaunar o0jaeuo BHLIe 011 3 paja, 0OATH HOBE penoBe y 0Baj 10 T0KyMeHTa
HUCIIYBbEHOCT YCJIOBA 3A OJIBPAHY NTOKTOPCKE JAUCEPTAITUJE
Kannunar nenymasa yenose 3a oueny u 00paHy IOKTOPCKE [ucepTaLuje Koji cy npensuheHH 3aKOHOM 0 BHCOKOM JIA HE
obpasosamy, CtatyToM YHUBep3HTETA H CratyroM @akynrera.

Ha ocHoy ycnosa npemsuhennx 3akoHom o Brcokom obpasosamy, CTaTyrom YHHBep3uTeTa, [paBunnukom o moctynky
MPHUIIPEME H yCIIOBMMA 32 OI0paHy I0KTOpCKe AHCEpTaLHje i Craryrom Enextponckor dakysrera y Huury, Komucuja
KOHCTatyje ia kKauauaar Mapuja Besskoguh HCIyRasa cBe npe/suljeHe yeose 3a onGpany T0KTopeke aMcepranuje.

BPE/IHOBAILE IIOJEJUHUX JIEJIOBA AOKTOPCKE JUCEPTALINJE

Kparak onuc nojenunux nenosa aMceptanuje (do 500 pevur)

HoxTopcka nucepranmja kanguaara Mactep urx. Mapuje Besbkosuh usnoskena je na 126 crpana A4 dopmara,
caapxu 7 nornaesba, 39 ciuka u 5 tabena. HAucepranmja canpsku jacHy cTpykTypy M TorHuan CJie]l MOrNIaRIba.

Y ImucepraiMjM je MpukasaHO HCTpaKuBarbe (beHomeHa renepucarma CYIEPKOHTHHYYMa Y MHKPOCTPYKTYPHOM
THITy ONTHYKHX BrakaHa - PCF (Photonic Crystal Fibers). Jletamno Cy ONHCAHH MpPOLECH OATOBOPHH 3a I'€HEPHCAlbE
CYNEPKOHTHHYYMa Kao W KapaKTePHCTHKE CYNEPKOHTHHYYMa Y OICery TalacHUX MyXHHA KOje ce KOPHCTE Y OMTHUYKUM
TenekomyHukauujama. [IpukasaH je yropemnu nperses yruuaja o6/MKa, CHATe W YMpPNa yIa3HOT CHrHATa Ha CreKTap
CYNepPKOHTMHyyMa y CBa TPH ONTHYKA [posopa. Y AUCEPTALMjH je aaT npeaaor mojiena KOJH MpHUMEbYje
CYNCPKOHTHHYYM Ka0 BHLUETAJaCHH H3BOP Y CHCTEMMMA ca MYJTUIICKCHPAeM CHrHaa 110 TAJIACHHM Jly)KHHAMA -
WDM (Wavelength Division Multiplexing).

Y yBOJHOM NOMIaBBY AMcepTallkje naTta cy ofjalimbera OCHOBHMX N0jMOBA M Mpolleca Be3aHUX 3a 00JaCT
HC/IMHEAapHEe ONTHKE M Camor MpoIeca reHepHcarha cynepkoHTHHyyma. [lpencrasmben je 3Hauaj u b HCTpayKHBaka
AOKTOPCKE THCEpTaLIKje.

Hpyro nornasme mucepraumje canpsicu TEOPH|CKY OCHOBY JIHHEAPHHX M HENIMHeapHUX edekaTa KOju ce jaBsbajy y
ONTHYKOM BJIAKHY, KA0 M NPOCTHPaa eTeKTPOMArHETHMX Talaca, HEOMXO/HY 3a pasymeBame (eHOMEHa CyMepKo-
HTHHYYyMa.,

Y tpehem nornasmy nara je matemartuuka opmynaumja Henuueapre Schrédinger-ope JenHauuHe KojoM ce BpuIy
MOACJIOBAILE MPOCTHPAba CUIHATA ONTUYKMM BIIAKHOM M TeHEepHCate cynepkonTuHyyma. Takobe, nar je omuc
Hymepuukor metona SSFM (Split-step Fourier Method) xoju ce y nucepraumju KOPHCTH 32 pellaBake HelMHeapHe
Schrédinger-ose jenHaumne.

lenepucame cynepkontunyyma spium ce YHYTap ONTUYKOr BlakHa cremuduune Mukpoctpykrype (PCF BIIaKHA)
OMHCAHE y HETBPTOM MOrjiaB/by AucepTauuje. Takohe, nate cy KapakTepuCTHKe pasnuuuTuX Tunosa PCF pnakana u
IbHXOBA YTIOpe/iHa aHalk3a Kako OW ce [I0Heo 3aK/byyak o ToMe KojH je Tun PCF pnakua Haja/leKBATHHH 32 FeHEPUCAIbE
CYNEPKOHTUHYYMa,

¥ nerom nornasby je nar npernen paseoja CYNEpKOHTHHYYMa, & [OTOM Cy H3JI0KEeHa JI0 caja I03HATa Hherosa
CBOJCTBA y 3aBMCHOCTH OJl IHCMIEP3UBHOT peskMMa BiakHa. HakoH ACTA/LHOT TIperjiea AMCIEP3HBHUX U HEJMHEAPHUX
edekara ONroBOPHUX 3a GOPMUPaILE HOBHMX (ppeKBEHIM]CKIX KOMIIOHEHTH YHyTap CMEKTPa CYNMEePKOHTHHYYMa [4ta je
YHOPCGAHA aHa/u3a CMEKTpa CYNEPKOHTUHYyMa Y CBA TPH ONTHYKA MPO30pa, 33 pasiudMTe KapaKTEPUCTHKE YJIa3HOT
curHana piaxkha. Ilokasau je yTuuaj npomere ofiuka, cHare ummynca u 4MpIa UMITYJICa Ha CNEKTPATHH W BPEMEHCKH




O0JIHK CynepKOHTHHYYMa Y CBa TpH ONTHYKA nposopa. Ha ocHOBY netasmme anamuse OO ce JI0 pesysTata aa je
LIMpPCHLE CNEKTpa CYMepKOHTHHYYMa HajuHTeH3MBHUje y TpeheM omruukom NIpO30pY, 3a MCTY BPEAHOCT CHAre M MCTH
00mik ynaswor ummynca. ITosehamem chare YJa3HOT CHrHaNla NOGHjEHO je HHTeH3MBHHMje IMPEHEe CIEKTpa, Kao
MOC/ICANIIA 3aBUCHOCTH MHJIEKCA TIpeaMarha MaTepujana ol MHTEH3UTETa CHIHAITA, Hutepecanran je u sak/byyak 10 kora
C€ OO BaprpareM 06/IMKa HMITyIca rpu FeHEpHcatby cynepkonTiHyyMa. Haume, npomena o6muka HMITyJICa 3Ha4YajHO
YTH4E Ha CMEKTap CYNepKOHTHHyyMma a HAj3HAYAJHH]H pe3yJITaT je 3aPABIbEHC CIIEKTPA CYNEPKOHTHHYYMa y Apyrom
ONTHYKOM NpPO30pY 3a ynasHe oG/IHKe MMMTyJca THra super-Gauss u cosh-Gauss. Tlokazano je na YHPIIOBAKE YIa3HOT
CHTHaja yTH4e Ha nobosbiuarme crekTpa CYNEPKOHTHHYYMA Y HOPMATHOM IUCHEP3HBHOM pexxumy. Ha kpajy neror
TOrIaB/ba MPHKa3aHK Cy pesyNTaTH yTUUAja uHpra u IIyMa yJlasHOT CHIHaNla Ha pacrofeny BepoeaTHohie EKCTPEeMHHX
norahaja y CYNEPKOHTHHYYMY.

Y wectom nornaesmy Aucepranmje objalurena je npumena CYNEPKOHTHHYYMA Y ONTHYKUM TelIeKOMyHHKaIjama,
ca oxycom Ha npumerr y WDM cuctemuma. llpukasanu cy pesynrat renepucarma CYMEPKOHTHHYYMa Y TPH pasIHuuTa

V cenmom nornaessy gar Je 3akmbyuak y kome je Harnauien AOTIPUHOC OBE IMCEPTALMjE a HABEEHH CY H nobujeHu
PE3Y/ITATH NpPHUKA3aHH y NPETXOJHMM MOIJIaB/BUMA Auceprauje. UseeneHn cy sakibyduu mHa OCHOBY J006HjeHuX

PE3y/ITaTa MCTpaXkvBarba M JaTv npaBuM Mmoryher namer yHanpeherwa mpeiokeHor Mojena CYNEPKOHTHHYYMa Kao
BHILETanacHor ussopa WDM cucrema.

Ha kpajy muceprauuje nanase ce JMTeparypa, crucak objaB/beHUX pasoBa, Ouorpaduja u usjase ayropa.

BPETHOBAIE PE3YJITATA AOKTOPCKE TUCEPTAIIUJE

Hueo octapuBara nocrarisenux mumesa us TpHjaBe NOKTOPCKe AucepTaumje (Jo 2(() pey)

YBumoM y wusBewraj o HayYHO] 3aCHOBAHOCTH TEME AOKTOpCKe JucepTauMje kaumuaata Mapuje Besskosuh,
Komucuja saiumyuyje na cy ummesu nasenenn Y TIPHjaBH HCITYH-CHH.

Y nucepraimju je usepuiena amammsa JIMHEAPHHMX W HeJWHeapHUX edeKata OArOBOPHHX 3a reHepHcamhe
CYNEpKOHTHHYYMa. JacHO je TpuKasaH TOK passoja MCTPaXKHBatba OBOT (DEHOMEHA KA0 M KapaKTepHCTHKe CNIEKTPAITHOT K
BPEMCHCKOT 00JIHKA CYMEPKOHTHHYYMA Y 3aBUCHOCTH OJ1 AMCIEP3MBHOT PeXKHMA U [lapaMeTapa yJa3HOT CHrHANa Kao LITo
Cy obmuk ummysnca, cHara u wupn. [TpuToM, HaBeTeHa aHATH3A KapaKTepHCTHKA CYyNePKOHTHHYYMa M3BPLUEHA j€ Ha TpH
pasiiuuTe pedepeHtHe (peKBeHIMje, ONHOCHO Y TPH pa3IivuTa onTHyka nposopa. Ha ocHosy pesynrara MPETXOAHO
NIOMEHYTHX aHanu3a, GeHOMeH reHepucara CYNEPKOHTUHYYMa M3y4aBaH je Yy pasiuuuTUM THTOBMMa PCF onTvukmx
BllaKaHa, IPUTOM carienasajyhu MUpHHY U KOXepeHTHOCT MOOHjEHOr crieKTpa cynepkoHTHHyyMa. Ha Kpajy aucepranuje
TIPEUIOKEHA je PUMEHA CYNePKOHTHHYYMa Y OMTHYKHM TEKOMYHHMKaLHjaMa Kao BHIIETANACHOT u3B0opa WDM creTeMa.
Pasmatpane cy moryhuocTtd u netamu HMIIEMEHTALH] € NPeIOKEHOT MOIENa.

BpenroBarse snauaja n nayusor nonpusoca pesyirara aucepratje (0o 200 peyi)
[Tpema onenn Komucuje, Haj3Ha4ajHUjH JONPUHOCH nuceprauyje Mapuje Besskorwuh cy:

® AHau3a TMHEapHHX M HEJTMHEAPHUX edekara y onTHUKOM BrakHy ca (okycom Ha HeTpakuBarme nporieca
OArOBOPHMX 33 MEHEPHCAHE CYMEPKOHTHHYYMA.

* AHalu3a KAPaKTEPHCTHKA H BPCTA (POTOHMYHHX KpucTamHux Bnakana (PCF) npumersuenx 3a renepucarmse
CYNEPKOHTHHYYMA MOTOJHOr 33 IPUMEHY Y ONTHYKHM TeNeKOMYHHKal[Hjama.

¢ [leHepucame cynepkonTHHyyMa y TpH onTutka nposopa yHyrap PCF pnakna. [lar je ynopeanu Nperye] yTuiaja
PasNMMATHX MapaMeTapa yasHor CHrHalla Ha BPEMEHCKH M CIIEKTPAIHU ofTHK CyNepKoHTHHYyMa. Cumynanuje
Cy M3BpLIEHe 3a 062 AMCTIEP3UBHA peskuMa (HOPMATHHU 1 AHOMAJIHH) H CYMUPaHH Cy OGMjCHN pesyaTaTH 3a
pasM4YMTe MapamMeTpe Yia3HOT CUrHAaIA,

* AHanu3a UIHpEHba creKTpa CYNEPKOHTHHYyMa y 00a AMCTIEP3MBHA PeXKMMA H IPOPadyH KOXEPEHTHOCTH CITEKTpA.

* Ilpopauyn pacniogene sepoeatHOhe SKCTpeMHUX Jioraljaja yHyTap CYMepKOHTHHYYMA y aHOMAIHOM
JIUCTIEP3UBHOM PEXHMY |

* Paspoj monena sumeranacior WDM M3BOpa 0a3HPAHOT Ha CYNepKOHTHHYYMY.
OueHa camocTanHoCTH Hay4HOT paaa kaHaupaara (co [ 00 peu)

Kanpupar je pagom u 3anaramem Tokom AOKTOPCKHX CTyJlMja 3a/I0BOJBHO CBE YCIIOBE 32 CTHLAME 3BAlbA JIOKTOP
Hayka. Kaupupar je kao mpeonornucanu aytop oGjaemo jeman pan y waconmcy YHusepsutera, jenan pan kareropuje
M2I, jeman pax kareropuje M22 u jeman pan kareropuje M23. Kampupar je W koayrop panosa ofjaBibenux y
MeyHapoIHUM YacolkcuMa Kao H pajosa TMPE3CHTOBAHMX Ha Mel)yHapoaHuM KoHdepeHIHjama.

3AKIBYYAK (do 100 pewu)



Ha ochosy yBuna y monmery AOKTOPCKY NMCepTallijy kaHaunata Mapuje Besbkosuh, Moxe ce 3aKJbYYHTH J1a
AUCEPTalMja CAAPXKH OPUIHHAIIHE HAyYHe AOTPHHOCE U3 00JIACTH HETHHEAPHE ONTHKE M ONMTHUKHX TeNIEKOMYHHKalHja.
Pesynratn ucrpaxusamwa neo Cy 006jaB/beHHX pamoBa y 4YacomucHMa kareropuje M21 u M22. Takohe pesynratu
HCTpakUBaba NPE3CHTOBAHN Cy Ha MeljyHaponHoj koHpepentmju. IMopen Tora, kaumuaar Jje MoKasao camocTamHoCT u
HCTPAJHOCT y HAYYHOM pay umMe cy MCIY!CHIL yCIIOBH 3a 0A0paHy NOKTOpcke jaucepraupje. CTOra, mpeiakemo
Hacrasno-nayuynom Behy Enexrpomckor takynrera, Vunsepsurera y Humy, na ce KaHauaaty Mapuju Bemkosuh

0n06pu jaBHa ondpaHa TOKTOpCKe AMcepTaluje noJ Haca0BoM ,.["eHepucarbe CYNEPKOHTHHYYMA U TIPHMEHa Y ONTHYKHM
TENEKOMYHHMKALHjama”.
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